
TCPL学习问题和解答

问题：既然程序检查⼀个逻辑表达式时是从左到右的，⼀旦确
定了这个表达式的结果就停⽌后⾯的检查（如只要A=0，“A且
B”就等于0，不须去检查B），那程序能不能确定某些永远为真
或假的逻辑表达式，并将它们忽略？

这个问题特别好。⾸先，c语⾔的表达式计算是短路的。其次，如果写了永真
或永假的表达式，编译器发现后会给出警告。实际产⽣的⼆进制⽂件中会去掉
这些没⽤的语句（对应的汇编语⾔代码中没有对应的逻辑）。

编译器还会很多优化，gcc默认有个参数-O，后⾯可以写数字0到3，表示不
优化和逐步递增的优化。不优化时，产⽣的汇编代码基本可以和原始C代码对
应上，但是性能不好。优化程度越⾼，⼆者对不上的地⽅就会越多，性能⼀般
会更好。默认⼀般是-O2。怎么看汇编以及怎么对应回C代码呢？有命令例如
objdump，nm，readelf，苹果上可能是别的命令。

问题：<ctype.h>中的函数都是与字符集⽆关的，⽐如
isdigit()不仅适⽤于ASCII字符，这是怎么做到的？

字符集这个概念有点复杂。你在浏览器Safari的View->Text Encoding下⾯可
以看到⼀⼤堆。不过没有原始的ASCII，类似它的只有各种Latin变种。man 
isdigit说它跟locale⽆关，但是isnumber跟locale有关。locale就是Windows
⾥头的区域设置，macOS和Linux⾥头有个命令locale。它跟语⾔和字符集有
关。isdigit的代码其实类似下图，因为常⻅的字符集都和ascii兼容，所以它写
成这样是可以的。





技巧：vim⾥头按下星号键会⻩⾊⾼亮显示的光标处的单词。按下ctrl+g会在
最底下的状态栏显示当前⽂件名。

⼤型机的字符集默认是EBCDIC,它⾥头的数字也是连续编码的，但是字⺟就不
是了。我的⽹⻚有个ascii和它的对照表。

问题：不是只能给变量赋值吗，怎么给表达式赋值？



这是个好问题！c语⾔⽐较灵活，c++后来在此基础上发展出来了更灵活的语
义。通常左边是个变量，但是某些表达式可以产⽣类似变量的东⻄，最典型的
就是产⽣⼀个变量的地址。例如：



#include <assert.h>
#include <stdio.h>

int g_var = 0;

int *get_var_addr(void) {
  return &g_var;
}

int main(void) {
  int *addr = get_var_addr();



  printf("%p\n", addr);
  assert(addr == &g_var);
  assert(g_var == 0);

  *addr = 1;
  assert(g_var == 1);

  *get_var_addr() = 2;
  assert(g_var == 2);

  return 0;
}

问题：if 表达式中的 && 等

If (a && b) 即可。如果a为真，继续判断b。如果a为假，表达式已经为假，b
不会执⾏。

if (a && b) { foo(); } => if (a) { if (b) { foo(); } }

shell ⾥头也可以⽤ &&， || 。例如：

$ls not-exist && ls qsort.cc 
ls: not-exist: No such file or directory

$ls not-exist || ls qsort.cc 
ls: not-exist: No such file or directory
qsort.cc

问题：⼀个函数可不可以返回多个值？

C 的函数⻓成这样：void foo(void);  void bar(int x, char *y); int foobar(int x, 
int y)

⼀般只把函数名左边的这个视为返回值。void 表示没有返回值。其他类型表
示只返回⼀个该类型的返回值。

但是函数的参数也是可以带回返回值的。只不过 C 语⾔默认参数是按照值传
递的（pass by value），
要起到这个效果，就需要做点变动。典型的例⼦是交换两个整数。

void swap(int x, int y) { int tmp = x; x = y; y = tmp; } 

int x = 0;



int y = 1;
swap(x, y);

这样写是不⾏的，函数⾥头看到的 x 和 y 是外⾯传进去的变量的⼀个拷⻉。
函数只是把⾃⼰的局部变量
给交换了（函数参数的⽤途跟局部变量⼀样）。所以，需要修改成：

void swap(int *x, int *y) { int tmp = *x; *x = *y; *y = tmp; }

int x = 0;
int y = 1;
swap(&x, &y);

这时候为什么就可以了呢？因为传递的是变量 x 和 y 的地址啦。它们指向的
内存就是外⾯两个变量所
指向的内存。函数参数⾥头的 x 和 y 名字不重要，只是个标记⽽已。可以是 a 
和 b 或者别的合法名字。

问题：如果⽤转义序列来表示控制符，可不可以代替此控制符
的全部功能？⽐如printf("%c", "\n")来实现按下回⻋键登录某
⽹站

这个不可⻅指的是ascii码表示的控制字符。控制字符就是0-31以及127。空格
是个另类，算可⻅字符。

如果控制字符就是要输⼊并且保存到程序⾥头的话，就是可以的。不妨假设程
序中保存输⼊字符的变量是个char buf[]数组，输⼊的字符包括控制字符会在
⾥头占⼀个字节（如果是汉字等另当别论）。去查看这个字节的值就是字符对
应的ascii编码，例如回⻋就是个数字13。

如果输⼊的控制字符被shell或别的程序先处理了，到我们的程序就不⼀定是
上⾯说的数字了。shell或这个别的程序看到的还是13。

你的登陆⽹站的例⼦中，⽤户输⼊回⻋时，浏览器端执⾏的代码就是认出了回
⻋，然后把它处理了⼀下（例如收集你在⽹⻚⾥头输⼊的东⻄，发送给服务
器）。

总之，⽆论什么字符，到了程序⾥头都只是个⼆进制字节（汉字等可能是多个
字节）。

问题：goto似乎不太好⽤。为什么程序中不能跳转到代码的任
意⼀⾏，像汇编语⾔那样？

⽼爷爷是1968年写的⽂章，那时候结构化编程还没有成熟，if之类的结构好像
才被发明不久。所以是⼀个从汇编语⾔过渡到⾼级语⾔的阶段。⾼级语⾔中⽤



1.

2.

goto现在很少⻅到了。c语⾔也只有我说的少数⼏种情况会⽤它。
读⽂章要结合当时的历史背景 为当前的学习服务。https://
www.cs.utexas.edu/users/EWD/transcriptions/EWD02xx/EWD215.html ⽼
爷爷的⽂章：Goto is Harmful。

问题：在main函数或其他函数之内可以定义并声明函数吗？

函数内可以声明函数。但不是⼀个好⽤法，偶尔会⽤到。通常声明需要集
中在单独的头⽂件⾥头，或者统⼀放到c⽂件的最前⾯#include之后的地
⽅。
标准的c⾥头函数内不可以定义函数。但是gcc⾥头可以，是它做的扩展特
性。

c语⾔标准也是在进化的，不过进化得慢。⽬前⽤的多是c11，也就是2011年
发布的版本。可以看看wikipedia的介绍。c++进化得很快，也更复杂。
c++等⾼级语⾔⽀持lambda特性，可以实现函数内定义函数的效果。例如：

auto f = []() { printf(“haha”); };
f();

这⼏⾏可以放到⼀个函数内。打印出haha。

问题：计算器

书上计算器解析数字和运算符的过程就是编译原理中典型的词法分析和语法分
析。他没有利⽤现成的⽣成代码的⼯具，例如yacc/lex，所以我们叫它⼿写
版。词法分析就是把输⼊的字符串识别成⼀个个的词，token。例如1+3*4中
的1、+、3、*、4就是⼀个⼀个的token。如果有联连续的空格等，它们也可
以被当作⼀个token。

词法分析相对⽐较简单，毕竟⼀般的计算机语⾔或者表达式中token的种类有
限。但也有很复杂的，例如正则表达式。

语法分析就⽐较复杂，因为语⾔写成的程序或表达式可以写得很复杂，有语法
对的还有错的，⻓度也没有上限。语法分析的实质是检查程序或表达式是否符
合语法，表达的是什么意思，并且⽤某种内部形式表示出来，以便进⾏后续处
理。复杂的如c、go都是语⾔，简单点的如shell、awk、计算器、命令⾏参
数、浏览器输⼊框⾥头的东⻄都可以算语⾔。

⼿写这些东⻄很麻烦，于是yacc/lex这样的⼯具很早就被发明出来了。它们产
⽣的代码主要就是状态机的形式。为了表示待实现语⾔的语法，yacc⽀持⼀
种叫做BNF形式的语⾔，可以被称为语⾔的语⾔。

https://zhuanlan.zhihu.com/p/143867739 了解就好，现在不⽤学它们。

https://www.cs.utexas.edu/users/EWD/transcriptions/EWD02xx/EWD215.html
https://www.cs.utexas.edu/users/EWD/transcriptions/EWD02xx/EWD215.html


问题：课上的题⽬。

若甲说真话，⼄说的也是真话。
若甲说假话，⼄说得也是假话。

所以，

第⼀⾏的概率为 1/3 * 1/3 = 1/9。
第⼆⾏的概率为 2/3 * 2/3 = 4/9。

所以，

1/9 / (1/9 + 4/9) = 1/5。

问题：逆波兰表达式怎么处理多元运算符？

普通写法：expr ? x : y，看起来有两个操作符，按照数学⾥头函数的写法，改
成 ?:  ⼀个操作符，或者不妨就叫f。波兰写法：f expr x y；逆波兰写法：
expr x y f。

问答完毕。


